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DISSERTATIO  CHEMICO-MEDICA 


INAUGURALIS 


DE 


ANIMANTIUM  CALORE. 


GUL,  S.  M nCHELLy  Auctore. 


T  T  OMINIBUS  ulla,  nec  infignior,  nec  pra;- 
ftantior,  quam  caloris  progignendi  potef- 
tas,  vix  a  natura  datur.  Condat  enim,  calorem 
humanum  in  eodem  gradu  femper  permanere, 
in  frigidis  ar(di  regionibus,  aeque  ac  in  fervidis 
audri  plagis.  Quanquam  homo  multis  objec¬ 
tus 


A 
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tus  corporibus,  attradlione  chemica,  calorem 
aut  dandum  aut  accipiendum  utrinque  paratis, 
eam  vim  intadam  retinet.  Cum  vero  circum- 
fpiciamus  hoc  proprium  homini  nequaquam  in¬ 
veniemus.  Eodem  munere  multa  animalia, 
multa,  prasfertira  aves,  majori  etiam  modo,  funt 
praedita.  Amphibiis  haud  equidem  deeft ;  pif- 
ces  quoque,  quibus  idem  calor  ac  undis  olim 
inelTe  putabatur,  nunc  temperiem  duobus  aut 
tribus  gradibus  majorem  poffidere,  compluria 
docent  pericula.  Neque  hic  reflat;  infedis 
ipfls  vermibufque  temperiem,  quibufdam  gradi¬ 
bus  fuo  domicilio  calidiorem,  habere  fatis  con¬ 
flat  :  polypi  etiam  caloris  generandi  munere 
quodammodo  fungi  videntur.  Credo  equidem, 
nec  vana  fides,  plantis  dotem  tam  utilem  haud 
omnino  efle  denegatam, 

Qiium  phoenomena  ita  clara,  eftedufque  ita 
permagni,  caufam  ejus  multum  etiam  ab  anti¬ 
quis  temporibus  qncefitam,.  minime  efl  miran¬ 
dum. 


r- 
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dum.  Veteres  euiiu  pliilofophi,  qui  vitam  et 
ignem  unum  ac  idem  crediderunt,  eam  diligen¬ 
ter,  fed  fine  frudu,  perferutabantur.  Inter  rc- 
centiores,  chemici  primo,  fcientiic  parum  periti^ 
natura:  corporis  magis  ignari,  mifturx  chemi- 
cac,  fermentationi,  multifque  aliis, caufis,  finc 
dubio  tribuebant.  Ex  quo  philofophia  mecha¬ 
nica  valeret,  et  fanguinis  circuitus  repertus  ef- 
Ict,  motui  fanguinis  in  circuitu  referebant ;  ac 
dux  de  ea  re  fententix  philofophos  dividebant, 
altera  mutuam  fluidorum  adionem  in  folida, 
altera  motum  fanguinis  particularum,  caloris 

caufam  ducebant.  Dum  in  nervorum  fabricam 

0 

inquirebant  medici,  ac  vim  vitalem  nervis  inefle 
credebant,  quxrebat.  illuftriflimus  Cullenus, 
Nonne  calor  ‘animalis  in  vi  vitali  pofltus  cfl  ? 
Hanc  in  fententiam  haud  multi  pedibus  ibant ; 
nam  dodrina  magis  probabilis,  renafeente  che¬ 
mia,  ab  illuflrifllmo  Black  mox  oblata  fuit,  qui 
refpi rationem  animantium  calorem  genuiilc  di¬ 
cebat.  Cum  autem  hxc  opinio  multis  obfl- 

clerclur 
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deretur  difficultatibus,  afferuit  Do6lor  Rigby 
'multis  experimentis  fretus,  ventriculum  caloris 
fontem  certe  fuifle.  Nimius,  ut  fit,  (implicita¬ 
tis  ardor  omnes  in  errorem  duxit.  Calorem 
animantium,  neque  folum  refpiratione  Dodoris 
Black,  nec  ventriculi  concodione  Dodoris  Rig¬ 
by  I  fed  mutua  cujufque  adione,  ex  magna  par¬ 
te  niti  inveniemus :  quantum  vero  nervi  etiam 

1 

adjuvant  vaforum  adioni,  adhuc  latet. 

t! 

Sed  antequam  ullam  proferamus  opinionem, 
nota  procefTus  veftigia  indicare,  operam  dabi¬ 
mus.  In  refpirando  quandam  aeris  atmofphe- 
rici  partem  in  pulmones  receptam  elTe,  ac  qucC 
aeri  redditur,  non  amplius  fpi ritui  aptam  effe, 
pro  certo  habemus.  Aer  mutatus  redit,  acido 
carbonico  plenus,  pluribufque  vaporibus  aquo- 
fis  quam  ante  ingreffum;  onuflus  gas  azoticum 
quidem  intadum  manet,  fed  magna  oxygenii 
pars  abflrada  eft.  Multa  pericula  a  multis, 
quae  harum  inter  fe  mutationum  rationem  juf- 

f 


tam 
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tam  conftituerent,  nuper  et  olim  inventa  fue¬ 
runt,  fed  erroribus  vacare,  de  optimis  non  dici 
poteft,  ac  appropinquationes  veritati  folum  di- 
cendas  funt.  Qiioe  a  claro  Seguin  *  de  fuis  ac 
Lavoilieranis  experimentis  deduda  funt,  in  ani¬ 
mo  fequi  ell.  Ex  complurium  perkuloriim  col¬ 
latione,  22  pedes  cubicos  Gallicos,  aut  prope  31 
uncias  pondere  Anglicas,  in  hominis  fani  pulmo¬ 
nibus  fingulis  diebus  abforberi  comperit ;  qua¬ 
rum  1 3  uncias  in  gafe  acido  carbonico  formando, 
et  5  uncias  in  vapore  aquofo  confectas  elTc  often- 
dit.  Praeterea  reftant  14  unciae,  ex  quibus  for- 
tafie  componitur  aqua,  ubicunque  in  hydro-car- 
bonlum  incidant.  Quum  autem  de  hifce  rebus 
opiniones  funt  diverfae,  quaerendo  opus  erit. 

Sanguini  venofo,  quam  arteriali,  multo  magis 
fufei  coloris  eife,  omnibus  fere  notum  ;  fanguis 
vero,  dum  per  pulmones  tranfit,  ubi  aeri  inha¬ 
lato  objicitur,  colorem  fufeum  amittit,  in  fan- 

guinem 


*  Vid.  Memoires  de  l*Academic  Royale. 
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guinern  arterialem  vertitur,  et  hsec  permutatio 
adeo  vitee  necelTaria  videtur,  ut  totus  fanguis 
femper  per  pulmones  tranfmittatur.  Sangui¬ 
nem  e  corpore  miffum,  quam  primum  aera  at¬ 
tingat,  oxygenium  abforbere,  colorem  fufeum 
amittere,  rubrumque  fanguinis  arterialis  colo¬ 
rem  fumere,  oftenderunt  clari  viri  Goodvvin  et 
Prieftley*;  quumque  craiTamenti  fruila  aeri 
obtulerint,  eadem  fuit  fequela.  Eam  mutatio¬ 
nem  a  gafe  oxygenio  eifedam  fuilTe  monftravit 
ille ;  "et  hic  eandem  fore  converiionem,  etiamli 
in  veiica  fero  madefacla  includatur  :  hinc  oxy- 

I 

genium  hujufce  caufam  elTe  concludere  polTu- 
mus,  quomodo  vero  ht,  duabus  fententiis  ma¬ 
teriem  praebuit. 

llluilriffimi  viri  Lavoifier  ac  Crawford,  re- 
fpiratus,  fevi  combuftioni  limilitudine  freti,  pul¬ 
mones,  uti  clarus  Black,  fornacem,  atque  ibi 

t 

combultionem  fieri  putabant.  Credebant  quo- 
_ _ que 


^  Philofophical  Tranfa^ions,  vol,  Ixvi. 
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que  funguinem  venofum  ab  arteriali  folum  dif- 

I 

fere,  quod  hydro-carbonium  habeat ;  infuper 
quod  major  oxygcnio  quam  fanguini  affinitas 
hydro- carbonio  fit,  conjunctionem  aeris  oxy ge¬ 
nii  cum  fanguinis  hydro- carbonio  in  pulmo¬ 
num  fuperficie  certe  fieri,  ex  qua  gas  acidum 
carbonicum,  et  vaporem  aqiiasum  produci,  atque 
dum  formantur,  calorem  evolvi ;  cujus  aliam 
partem  a  gafe  et  aqua,  quas  formam  gafeam 
illis 'daret,  confefiim  abforberi ;  alteram  vero 
partem  fanguini  arteriali  fefe  adjungere,  atque 
ibi  latere  incognitam,  quia  fanguis  arterialis  ca¬ 
loris  multo  tenacior  quam  venofus.  Sanguinem 
addunt  a  variis  corporis  locis  hydro-carbonium 
accipere,  quippe  quae  putrida  evolvantur,  ac 
poftea  per  tunicas  vafprum  arteriarum  capilla¬ 
rium  in  fanguinem  admiflum  efie^  Hac  com- 
mixtione  in  fanguinem  venofum  converti,  calo¬ 
ris  minus  tenacem  evadere,  calorem  fpecificum 
‘deperdere,  calorem  fenfibus*  manifefium  fieri, 
ac  corporis  temperiem  fuftentare. 


Huic 
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Huic  fententiae  obflant  quam  plurima.  Si 
quum  adiit  hydro-carbonium,  corporis  capaci* 
tas  caloris  minuatur,  cumque  delit,  augeatur 
capacitas,  quomodo  liberi  caloris  evolutio  un¬ 
quam  fieri  poflit  ?  Ut  mutatio  fit  mutua,  neceffe, 
fimul  atque  hydro-carbonium  acceperint  vafa 
capillaria,  confeftim  partibus,  unde  nada  funt, 
calorem  fuum  tradant.  Prseterea  Dodores 
Hunter  et  Hamilton  fanguinem  arterialem 
magnis  in  vafis  ligaturis  detentum^  calorem  ve- 
nofum  adeptum  efle  oftenderunt.  Certe  tunc 
Iiydro-carbonium  denfas  eorum  tunicas  pene¬ 
trare  nunquam  potuit.  Etiamii,  autem,  hydro- 
carbonio  talem  fuiffe  traniitum  concipere  pof. 
femus,  hac  opinione  inutilia  evaderent  vafa  for- 
bilia,  quia  arteriarum  capillaria  eorum  munere 
fungerentur. 


Contendunt  philofophi  La  Grange  et  Haf- 
fenfratz*  colorem  arterialem  ex  oxygenio  in 

_ .  fanguine 


*  Annales  de  Chimie,  vol.  ix. 
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Tanguinc  foluto  oriri^  quod  in  tranfitu  per  puU 
mones  nuper  adeptus  fuerat  fanguis.  Gas  oxy* 
genium  abforptum,  fluidis  elafticis  in  pulmo* 
nibus  generatis,  caloris  aliam  partem  ftatim  im¬ 
pertit,  alteram  in  fe  ipfo  confervat.  In  circuU 
tu  autem,  quam  primum  bydro-carbonio  obi 
viam  fiat  gas  oxygenium,  fibi  adfcicit,  ac  dein- 
ceps  calorem  expedit.  Oxygenii  attradio  ca¬ 
loris  jundioncm  hanc  tardam  lentamque  red¬ 
dit.  Dum  igitur  acidum  carbonicum  et  aqua 
in  maflTa  humorum  circumveda  generantur, 
calor  expeditur,  ac  temperies  corporis  totius  ita 
confervatur.  Pulmones  ingrefla  acidum  carbo¬ 
nicum  et  aqua,  cum  propter  oxygenii  majorem 
fanguinis  affinitatem,  tum  propter  calorem  eo¬ 
rum,  ex  oxygenio  in  fanguinem  abforpto,  ma¬ 
gis  audum,  fub  fluidorum  elafticorum  forma 
ejiciuntur.  * 

# 

Hacc  opinio,  ex  periculis  a  Goodwin  fadis, 
fanguinem  venofum,  poftquam  gas  oxygenium 

B  r.  '  attegiflfet, 
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attegiffet,  partem  bibere,  arterialem  evadere,  ac 
calorem  edere,  quodammodo  pendet.  ,  Prieftley 
et  Girtanner  fanguinem  gafi  azotico  objedum 
lividum  fieri  demonftrarunt ;  et,  quia  in  eodem 
gafe  azotico  flamma  aliquamdiu  ardebat,  oxy- 
genium  folutum  capere  deducunt,  ex  quo  oxy- 
genii  partem  abftraxifle,  manifefta  luce,  appa¬ 
ret.  Quasdam  experimenta  nupera  a  Domino 
Davy^  huic  rei  multo  majorem  fidem  prasbent. 
Experimenta  Dodlorum  Hunter  et  Hamilton 
fupra  dida,  etiam  magis  confirmant.  Praete¬ 
rea  Haflenfratz  ipfe  fanguinem  floridum  in  va- 

1 

fls  Hermetice  obfignatis  inclufum,  colorem  livi¬ 
dum  fumpfifle,  aut  in  loco  claro,  aut  obfciiro 
politis,  femper  comperit ;  acidum  muriaticum 
oxygenatum  in  fanguinem  egifle,  ac  colorem 
fufcum  et  pene  nigrum  ei  dedifle,  quoque  often- 
dit,  quanquam  acidum  muriaticum  talem  con- 
verfionem  efflcere  non  poflet.  Hinc  conclu- 
fum  eft,  fanguinem  nigrum  ex  oxygenii  fuper- 
_  vacanei 

^  Vide  Beddoes^s  Contributions  to  Medical  and  Phylkal 
Knowledge, 


DE  ANIMANTIUM  CALORE.  II 

racanei  jundlione  acidi  muriatici  oxygenati 
cum  quadam  fanguinis  parte  originem  traxifTe 
oportere,  atque  ex  prioribus  experimentis  quod¬ 
dam  tale  a  temporis  longinquitate  pofle  effici^ 
item  cogitant.  Hujus  rei  explicationem  mul¬ 
to  magis  verifimilem  dare  licet,  fecundum  opi¬ 
nionem  pofthac  didam,  chylum  cfle  fontem  by- 
dro  carbonii  ;  fic  propter  fanguinem  in  vafis 
magnis  remoratum,  renixus  vaforum  validus  ad 
fefe  hoc  onere  liberandos,  jundionem  hydro- 
carbonii  nuper  in  fanguinem  admifli  citiorem 
ardioremque  efficit,  ex  quo  paululum  oxyde- 
turfanguis. 

9 

I 

Quamvis  duarum  fententiarum,  quas  fupra 
diximus,  pofterior  magis  probabilis,  non  om¬ 
nino  caret  difficultatibus.  Quarum  vero  nec 
uni,  nec  alteri  objiciatur,  acidum  carbonicum 
et  aquam  nifi  in  fumma  temperie  gigni  neuti- 
quam  pofle;  non  enim  gashydrogenium,fed  by- 
drogenium  fimplex,  quod  hic  comburitur,  fem- 

per 
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per  notandum  eft.  Nam  clari  viri  Prieflley  et 
Berthollet  experimentis  demonftrarunt,  hydro- 
genium  nafcens  in  folita  aeris  temperie  oxy- 
gen io  fefe  adjungere  pofle.  Garbonio  quoque 
particulas  fuas  in  fanguine  ita  disjundas  efle, 
ut  affinitatem  oxygenio  in  ima  etiam  temperie 
poffideat,  ac  cum  eo  fe  facile  admifceat.  Quo- 
rundam  pyrophyrorura  combuftio,  galis  acidi 
carbonici  generatio  in  fermentatione  vinofa,  ac 
in  frudibus  fub  diu  divilis,  quum  folis  radiis 
opponantur,  hoc  multo  manifeftius  reddunt.^ 
Contra  opinionem  poderiorem  haud  injufte  di¬ 
catur,  cum  in  fanguine  adiit  pura  foda,  inelTe 
limul  acidum  carbonicum,  credere  maxime  ab- 
furdum  foret;  nam  fi  res  ita  fe  haberet,  ut  fo- 
dse  carbonas  fieret,  necefle  eft.  Ad  has  diffi¬ 
cultates  amovendas,  clarus  vir  Allen*  mutatio¬ 
nem  maxime  felicem  fuggerit,  qui  credens  oxy- 
genium  in  pulmonibus  acquifitum,  in  fanguine 
efie  folutum,  opinatur  eum  hydro-carbonio  in 

circuitu 
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circuitu  obviam  fieri,  cui  vaforum  adionc  pe- 
detentim  admifceatur,  caloremque  fuum  expli¬ 
cat.  Ita  oxydatur  hydro-carbonium,  et  ad  pul« 
mones  adve<ilo  tantum  caloris  adjicitur,  quan¬ 
tum  ad  ftatum  aereum  ei  dandum  fufiiceret,  ac 
fub  forma  gafis  acidi  carbonici  vaporifque  aquo- 
fi  illico  avolat.  Si  tunc  hydro-carbonii  fon¬ 
tem  chylum  cfle  concedamus,  ac  de  ea  re  vix 
dubitandum,  quum  ad  chyli  naturam,  compo- 
fitionemque animum  vertamus:  condat  enim  ex 
carbonio,  bydrogenio  acoxygenio  varie  mixtis 
ac  conjundis:  materiem  praebet  ventriculus  ex' 
animalibus  aut  plantis  conflatam,  ac  pod  mul¬ 
tas  mutationes  bene  concodlam  tradat  vafis  lac¬ 
teis,  qux  in  fanguinem  podea  infundunt,  una 
cum  lympha  ex  caeteris  partibus  corporis  ca¬ 
ducis  colledla  ;  hanc  rem  quodammodo  confir- 
mant  natura  flammea,  ac  color  chyli. 

* 

His  emendationibus  ita  dabit  fententia.  Gafis 
oxygenii  in  pulmonibus  abforptio  efl,  dumque 

oxy  genium 
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oxygenium  in  fanguine  folutum  per  vafa  in  cir¬ 
cuitu  tranfit,  hyclro>carbonio  fit  obviam,  ac  una 
cum  eo  gradatim  comburitur,  caloremque  e-^ 
dit,  interea  oxydatur  hydro-carbonium.  A 
chylo  derivatur  bydro*carbonium  color,  ve- 
nofus  a  foluto  hydro- carbonio  oxydato  ori¬ 
tur,  arterialis  vero  color  ab  hujufee  hydro-car- 
bonii  disjundione.  Hac  notione  14  uncias  quas 
adhuc  deerant,  in  aqua  generanda,  fimul  ac 
fatis  hydro- carbonii  congreflas  fuerint,  aut  in 
cutis  fuperficie,  aut  in  canali  alimentario,  eva- 
nuilTe  videntur,  atque  e  corpore  tandem  ejici¬ 
untur.  Ex  quibus  omnibus,  cum  refpiratio- 
nem,  tum  ventriculi  concodionem,  caloris  gig¬ 
nendi  fontes  elTe  concludimus. 

Prxter  hos,  adeps,  fecretionefque  adipofas, 
quae  funt  quafi  materiei  comburendae  recepta¬ 
cula  in  ufus  animalium  extraordinarios  fem- 
per  parata,  uti  altera  caloris  origo  haud  funt 
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pra:teieunilai.  Res  ita.fCihabere  in  febribus, 
ac' in  exejnplo  inanitionis  aj^  Dodore  Cur.- 
rie  relato,  cuivis.videre  licet.  .  Effedibus  quo¬ 
que  in  animalia  torpida,  quoad^adipem,  induc¬ 
tis,  hoc  magiS|V;erifunile  redditur.  ' 

t 

Fluidorum  mutatio  in  folida,  ut  calorem  ali* 
quem  liberaret,  item  necefle  eft. 

.  •  •  • 

-  ‘  i 

...  Sunt  etiam,  qui  mufculorum  contradionem 
quandam  portionem  quoque  edere,  non  fine 
caufa  perhibent. 

Oxygenium  in  ventriculo  etiam  abfumitur, 
fed  ibi  loci  in  fublevanda  cibi  temperie,  ufque 
dum  fanguinis  calorem  aequat,  omnino  expen¬ 
di,  haud  abfimile  videtur,  unde  aliqua  ratio 
ejus  haud  eft  habenda. 

De  Milly,  Abernethy,  et  Jurine,  oxygenium 

in 
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m  cutis  fuperficie  etiam  confumi,  experim’en« 
tis  fuis  oftenderunt,  ex  quo  gas  acidum  carbo- 
Tiicum  ac  aqua  generentur,  et  calor,  quamvis 
multo  minor  quam  in  pulmonibus,  evolvatur. 
Copia  vero  caloris,  qui  ita  explicatur,  multurA 
variat ;  aetatis  diverfitas,  temperies,  quies,  ac 
plura  alia  multas  ei  mutationes  femper  efficiunt. 

His  de  caloris  origine,  ac  quomodo  libe¬ 
retur,  prasmiffis,  quo  magis  illullretur  fen- 
tentia,  quantum  caloris  quotidie  in  corpore 
producatur,  quantumque  quotidie  expendatur 
nunc  computare  conabimur.  Lavoilier  ex  pe¬ 
riculis  in  porcum  indicum  faftis,  tantum  prope 
in  refpirando  caloris  difpendium,  quantum  in 
combullione,  nos  certiores  facit.  Nunc  1 8  un¬ 
cias  gafis  acidi  carbonici  ex  combullione  13  un¬ 
ciarum  galis  oxygenii  formari  reperimus ;  nam  in 
acidi  carbonici  lib.  i.  partes  28  carbonis  et  72 
oxygenii  femper  funt,  igitur  72  :  28  : :  13  :  ^5  et 
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28  X  I  ^  ..  u  •  *  . 

.r  —  — ^2~  ~  ^  uncus  carbonis,  et  5  +  13 
=  18  unciis  gafis  acidi  carbonici.  Oftendit 
idem  celeberrimus  philofophus  glaciei  portio¬ 
nem  inter  combuftionem  liquefadam,  caloris 
evoluti  unicam  menfuram  notam,  atque  in  qua- 
<liie  acidi  carbonici  libra  combufta,  27  lib.  gla¬ 
ciei  femper  liquefieri ;  ergo  in  18  unciis  acidi 
carbonici  comburendo,  tantum  caloris  eft, quan¬ 
tum  glaciei  4ot  libras  liquefceret  nam  12  :  27 

_  27  X  18  ^ 

:  1 8  :  V ;  et  - =  40^. 

12 

Aquam  in  pulmonibus,  aliifque  corporis  par¬ 
tibus  ex  oxy genii  19  unciis  generatam,  eodem 
modo  computare  licet.  Quia  in  aqua  oxyge- 
nii  ratio  ad  hydrogenium  eft,  ut  85  :  15;  galis 
hydrogcnii  reperietur  efle  3.2  uncias.  Nam  85  : 

1«; :  :  IO  :  et  jc  =  — - ^  =  3.2,  hinc  erint 

0  y  .  85 

aqux  19  +  3  =  unciis  1  fi  calorem  per  com- 
buftionem  hujus  aquae  quaeramqs,  ita  invenia¬ 
tur  efle,  quod  caloris  81  lib.  glaciei  liquefcere 

C  fatis 
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fatis  foret;  nam  quum  glaciei  44.33  lib.  Ungu¬ 
lis  aqu^  libris  liquefieri  dicantur,  tunc  12  ; 

44.33  X  22  _ 


44.  33  : :  22  :  X,  tt  X  = 


12 


=  81  ;  ac 


quia  corporis  hydrogenium  ab  gafe  hydrogenio 
computationis  4  omnino  differt,  fubtrahendsc 
funt  4  ab  8  £ ,  ac  reflat,  quod  caloris  45  lib.  glaciei 
liquefceret,  tunc  cum  addantur  404  lib.  ex  acidi 


carbonici  combuftione  4ot  +  45  =  857  in  toto. 
Hujus  omnis  caloris  qui  854  lib.  glaciei  liqui- 
faciendis  fufficeret,  pars  una  in  aere  externo 
ad  corporis  temperiem  fublevandam  abfumitur ; 
et  quanquam  Seguin,  quantum  aeris  atmofphe- 
rici  quotidie  inhaletur,  'non  jeftimiffe  videtur, 
fm  inter  fe  comparentur,  quas  ab  eo  dedudla 
et  quas  a  Dodlore  Menzies  reperire  potefl. 
Menzies  totum  aeris  oxygenium  nequaquam 
abflrahi  invenit,  aliter  ratio  folita  fatis  foret, 
fed  rationem  fuiffe  circiter  oxygenii  40  uncias 
ad  58  lib.  aeris  atmofpherici  inde  46  lib.  aeris 

habebimus, 


i 
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habebimus,  nam  40  :  58  :  :  32  :  x*,  et  a*  = 

S8  X  32  ^  T  •  •  r  t  • 

■  —  =  40.  Iterum,  iiti  aeris  atmolpherici 

capacitas  caloris  efl  1.79,  et  uti  calor  abftradus, 
dum  liqucfcit  libra  una  glaciei,  temperiem 
aquae  frigore  concretae  ad  135°  augeret;  ille 
idem  calor  aeris  libram  unam  79.4®  augeret, 

X  I 

nam  1.79  :  i :  :  135  :  a,  et  a  =  =  79.4: 

1 .79 

augendus  vero  eft  aer  ex  66®  temperie  in  Se- 
guin  experimentis  ad  fanguinis  temperiem  98, 
aut  98  —  66  =  32.  Glacies  ergo  liquefcen- 
da,  quae  aeris  librae  uni  32°  daret,  aequabit  .40 
aut  prope  f,  nam  79  :  i  :  -.32  :  a,  et  a  = 

^  =  23  lib.  Igitur  id  calo¬ 
ris,  quod  23  lib.  glaciei  liquefcere  potuit,  ad 
aera  32°  dandum  exigitur. 

Deinceps  quaerendus  efl  calor,  quae  aquam  in 
pulmonibus  in  vaporem  convertere  queat.  Oxy- 
genii  5  unciae  uti  in  prioribus  exemplis  aquae  pro¬ 
pe  6  uncias  praebebit.  In  exjierimentis  a  viris  cla¬ 
ris 
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ris  Watt  et  Black  inventis,  ac  etiam  in  magis 
Pomini  Pidet  recentibus,  tantum  caloris  in  qua¬ 
que  vaporis  libraingredi  docemur,  quanturn  cum 
altero  corpore  fluido  ejufdem  ac  aquae  capaci¬ 
tatis,  fed  quod  in  vaporem  converti  nequi¬ 
ret,  caloris  comrnunicare  fufEceret;  hinc 

~  r  t  X  q6o 

^35  •  ^  •  9^^  :  X,  et  X  =  — 

que  libra:  nunc  6  unciae  aquae femilibram aequa» 

bunt;  ergo  =  3.5,  quae  ad  aquam  augen¬ 
di 

dam  poftulantur. 

Caloris  in  pulnionibus  liberati  23  lib.  ad 
aera  ac  3.5  ad  aquam  augendam  neceflarias 
jam  oftendimus,  et  40^  — 23  —  3.5  =  13  prope,- 
quae  capacitatem  arterialem  fuppetant,  adhuc 
reflant.  Reflant  infuper  45  librae,  quae  ad  ha¬ 
litum  cuticularem  promovendum  expenfae  efle 
videntur.  Id  aquae,  quod  ex  iis  -formatur,  jam 
diximus,  ac  jadluram  partium  quotidianam,  quae 
intra  corpus  fit,  novimus,  cujus  magna  pars, 
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ana  cum  aqua  fub  vaporis  forma,  corpore  ejici¬ 
tur. 

Exhalationem  fpontaneam  frigus  maximum 
efficere  bene  fcimus,  ejufque  effedlus  femper 
efle  fecundum  proceflus  celeritatem,  ac  quan¬ 
tum  vaporis  fit.  Exhalatio  per  cutem  nun¬ 
quam  ad  amufljm  redada  eft,  fin  ex  Sandorii 
et  Cruickfliank  computationibus,  quorum  ille 
50,  hic  vero  84  unciis  a^ftimavit,  numerum  in¬ 
termedium  fumamus,  tantum  caloris,  ratione 
fupradida,  ad  eum  in  vaporem  convertendum, 
quantum  39  libras  glaciei  liquefeere  fatis  foret, 
omnino  exigi  inveniemus  ;  nam  i  :  7  ;  i  67  :  a:, 

et  a:  =  ?  =  39  lib,  ac  45  —  39  =  6  libris 

relidis,  quae  vaporis  forrnam,  fuperficierum  ca¬ 
vorumque  fluidis  intra  corpus  fuftentent.  Pa¬ 
tet  igitur  halitum  per  cutem  halitui  per  pulmo¬ 
nes  oppofitum  efle ;  quod  aliam  rem  non  parvi 
momenti  memorare  me  ducat;  modum  nempe 
caloris  ita  temperandi,  ut  quae  circumflant,  ca¬ 
lorem 
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lorem  nimium  nobis  nec  dant  nec  abftra- 
bant. 

Aer,  ut  fit,  in  temperie  50®  calaris,  plus  quam 
aer  in  temperie  60° ;  aer  in  temperie  60%  plus 
quam  90°,  femper  fecum  avehit.  Aer  in  pulmo¬ 
nes  inhalatus  ac  oxygenium  inde  abforptum 
contrariam  fequuntur  rationem  j  in  temperie  in¬ 
fera  plus  oxygenii  abforbetur,  quam  in  fupera, 
ac  plus  caloris  interne  liberatur.  Dodloris 
Crawford  experimentum  fanguinis  hydro- car- 
bonii  cum.oxygenio  majorem  affinitatem  effe 
in  fupera,  quam  infera  temperie  oftendere  vide¬ 
tur.  Duos  porcos  Indicos  in  eodem  aeris  volu¬ 
mine,  fed  temperie  inequali,  inclufit^  uterque 
intra  idem  tempus  exanimatus  repertus  eft ;  fed 
qui  in  aere  frigido  inclufus,  plus  aeris,  quam 
qui  in  aere  calido,  confumpferat.  Ille  autem, 
quantum  oxygenii  continerent  haec  duo  vafa, 

nos  certiores  facere  neglexit;  atque  a  plerifque 

/ 

conceditur,  aera  in  temperie  fupera  quam  in 

temperie 
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Temperie  infera  minus  oxy genii -“continere; 
Nonne  hoc  in  (latu,  animalia  plus  oxygenii 
femper  confumere  confuerunt? 

— f 

Calorem  maximum,  quem  corpus  humanum 
iine  injuria  perferre  cognitum  eft,  omnes  mul¬ 
tum  admirati  funt;  ac  quidam  etiam  alTeruerunt, 
vim  caloris  extinguendi  vel  potius  frigoris  ge¬ 
nerandi  omni  tempore  poflidere.  Originem 
habet  Haec  opinio  ex  quibufdam  experimentis 
a  C;  Blagden  equite  ac  Do<flore  Fordyce  fac¬ 
tis;  fed  quia  folum  pura  fidio  eft,  eam  hic  re¬ 
fellere  haud  operae  pretium  foret:  Praeterea  cum 
exhalatio  per  cutem,  adjedis  quoqucTebus  fu- 
pradidis,  difficultatem  folvere  debet.  Canis, 
ait  Crawford,  in  arca  ad  136®  calefada,  femU 
horam  (ine  injuria  manebat,  corporis  calor  ad 
I  loi®  folum  afeenderat  atque  arcae  fundus  fali- 
va  madefadus  confpiciebatur.  <  Meflbres  in  Pen- 
fylvaniai  ait  Dodor  Franklin,  in  tempore  anni 
calidiffimo, ‘  labores  -haud  definunt^i  quamvis 


24  BH  ANIMANTIUM  GALORE^. 

thermometrum  fupra  fanguinis  calorem  afcen^ 
diiTet,  li  exhalatio  per  cutem  potu  continuetur. 
Quando  exhalatio  per  cutem  inceperit,  molef* 
tiam  ex  fenfu  caloris  paulatim  decedere,  ab 
omnibus  quotidie  obfervatur ;  quin  igitur  tem» 
peratura  lic  moderetur,  non  amplius  dubitan« 
dum. 

Quaeftionibus  de  calore  ariimali,  ita  parati, 

( 

refponfa  dare  conabimur.  Ut  animalia  hanc 
poteftatem  variis  gradibus  poffideanf,  ex  con¬ 
formatione  necelTe  eft.  Mammalia  enim  his 
omnibus  viribus,  quas,  ut  fupra  diximus,  calo¬ 
rem  animalem  generant,  praedita  elTe  reperb 
mus*  Omnibus  quoque  animantibus  ex  refpb 
randi  virium  perfectione  calor  fuppeditari  vide¬ 
tur.  In  avibus  quanquam  pulmones  parvi 
funt,  ardleque  collis  fixi,  multae  veficse  funt 
aeri  capiendo  accommodatae,  quae. aere  infpira- 
to  perpetuo  implentur,  ac  per  pulmones  ita 
impellitur  aer,  ut  reditu  aeque  ac  ingrefiu  tan- 
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tum  fangulnis  femper  ab  eo  oxydatur ;  inde 
plus  oxygenii  bibunt  aves,  multum  hydro- car- 
bonium  item  confumunt;  hinc  oritur  major  ca¬ 
loris  gradus.  .  In  amphibiis  fanguinis  colorem 
pallescere,  atque  adipem  pro  rata  parte  magis 
copiofam  evadere,  eandem  ob  caufani  vide¬ 
mus.  In  pifcibus,  quibus  nomen  exfangue 
genus  inditum  eft,  quia  propter  colorem  albi¬ 
dum  iis  fanguinem  nullum  fuiiTe  olim  credi¬ 
tum  eft,  mutatio  manifefta  confpicitur,  quippe 
quibus  pulmones  nulli.  Branchiae  in  pulmonis 
locum  fviccedunt,  aquam  per  branchias  impel¬ 
lunt,  coguntque  ;  ita  oxygenium  abforbetur, 
fanguis  oxydatur,  ac  color  recreatur.  Multo 
minus  oxygenii  in  aqua  invenit  Prieftley,  poft- 
quam  pifces  plures  horas  in  ea  manfiflet.  Hoc 
quoque  ab  experimentis  nuperis  *  Dodoris 
Davy  multum  confirmatur.  Infedis  vermi- 
:  /  ^  -j  D  bufque 
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burque  plurima  eorum  fpiracula  pulmonum 
muneribus  funguntur.  Denique  quo  longius 
anatomiae  animalium  fcientiam  proferamus,  eo 
plura  fententise  hujus  documenta  nobis  oblata 
fuerint. 

Mira  inter  animalia  plantafque  analogia 
lentio  haud  efi;  pr^tereunda ;  quum  enim  multi 
rei  botanica  periti  contendunt,  per  folia  refpi- 
rare  plantas,  ac  per  radices,  caules,  foliaque, 
aquam,  et  acidum  carbonicum  pro  alimento 
bibere,  feparare,  concoquere;  infuper,  quum  ab 
experimentis  Domini  Hunter  inftrufti,  plantis 
tempore  hiberno  temperiem  aere  majorem  elTe, 
in  ssftivo  vero  paululo  minorem  cognofcimus ; 
hsec  caloris  gignendi  poteftas  plantis  vix  eft  re- 
cufanda.  Plantas  calorem  eorum  e  terra,  in 
qua  collocentur  radices,  derivare,  ingeniofum 
Sennebier  contendere  non  me  latet ;  fed,  meo 
judicio,  caiifa  effedum  producere  non  fatis  va¬ 
let.  Si  res  ita  fe  haberet,  unde  tanta  tempe¬ 
rationis 
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rationis  varietas  a  Hunter  obfervata  ?  Praeterea 
terram  ad  quandam  folum  profunditatem,  tem* 
pericm  eandem  ac.  aera  habere  novimus ;  ra¬ 
dices  tantum  paucos  pollices  in  folum  defcen- 
dunt,  quomodo  igitur  fieri  poteft,  tantum  calo¬ 
rem  ex  ea  derivari  ?  Alia  maxime  valida  ar¬ 
gumenta  eodem  pertinentia  nunc  darentur,  fi 
non  a  noftro  incepto  alienum  foret. 

i 

Vinculum  ardlum  inter  refpirationem  fan- 
guinemque  ex  quibus  fupra  didis  tam  mani- 
feftum  evadit,  ut  pluribus  de  eb  verbis  vix  opus 
fuerit.  Quando  enim  color  ex  hydro-carbonio, 
ac  evolutione  ejus  per  pulmones,  certe  pendet, 
ut  coloris  mutatio  foret,  maxime  necefle,  atque 
ex  conclufis  a  Domino  Wells,  coloris  varietatis 
caufas  indicare  haud  difficile  eflet ;  fed  non 
noftrum  eft  in  hoc  tentamine. 

'  Ut  quanta  fit,  ac  quam  maxime  ad  falutem- 
conducat  haec  noftra  poteftas,  pauca  promifcua 
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addere  licet.  Quomodo  corpus  humanum  om¬ 
nibus  fefe  regionibus  tam  mire  accommodat» 
nunc  facile  intelligi  poteft.  An  in  regione 
calida  vivitur?  ibi  loci  minus  oxygenii  in  aere 
atmofpherico,  exhalatio  per  cutem  augetur, 
multo  minus  cibi  confurnitur,  omnefque  hse 
varise  partes  rite  moderentur.  Europaeus  ju¬ 
venis  vero,  qui  regiones  nimium  propinquas 
folis  vifit,  hxc  monita  plerumque  negligit, 
feipfura  ita  moderare  nunquam  menti  fuccurrit, 
eodem  cibo  ac  liquoribus  fortibus,  quibus  na¬ 
tali  folo  uti  confuevit,  adhuc  indulget,  hydro¬ 
carboni!  coacervatio  ex  oxygenii  defeclu  fit, 
quod  in  hepate  aliifque  corporis  partibus  fecer- 
nitur ;  et  fic  multa  et  dira  mala  tandem  fuper- 
veniunt.  Contra,  in  frigidis  ardti  regionibus 
plus  oxygenii  in  aere  ubique  diffunditur,  ita¬ 
que  major  copia  confumi  poteft  ;  appetitus  eft 
acutus,  et  alimentum  valde  nutriens  ad  necef- 

N 

farium  calorem  generandum  exigitur,  evacua¬ 
tio  per  cutem  rara  ac  parva,  aer  frigidus  folum 
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calorem  abducit.  Hae  vires  ita  accurate  lib¬ 
rata  ;  quod  ii  alia  nimis  valeat,  aliis  multum 
obvenit,  ac  valetudo  ftatim  imminuitur.  Ex¬ 
ercitatio  omnibus  vigorem  dat,  (in  nimia,  obeft, 
hydro-carbonii  difpendium  major  quam  fup- 
peditatio  fit,  circuitus  fanguinis  augetur,  fanguis 
bydro-carbonio  fpoliatus  eft,  ac  fequuntur 
phlegmafiae.  Exitus  maxime  diverfi  ab  igna¬ 
via  oriuntur.  Hydro-carbonium  augetur,  refpi- 
ratio  citior  evadit,  ut  grave  onus  excutiat ;  cref- 
cit  vero  magis  maglfque  calor,  tandem  accedit 
febris  cum  fuis  diris  cladibus.  Modum,  quo 
frigus  corpori  fubito  applicatum  agit,  inde  con¬ 
cipere  licet ;  fibras  conftringit,  halitui  per  cutem 
obdat  ;  atque  hinc  catarrhus,  rheumatifmus,  et 
multi  alii  morbi,  quos  fit  mora  longa  referre.' 
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